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0-1 - Nombres complexes
Trigonométrie
1. Prouver que Vect((t +— cos kt))o<r<n = Vect((t — cos” t))o<k<n-

1 n
2. Simplifier — + cos kx.

n
3. Résoudre Y (Z+i)*(Z —i)" % =o.
k=0

k
coskzr _ o

4. Résoudre Z
k=0
5. Résoudre (z+1)" + (2 —1)" =0 dans C

cosk x

Géométrie
6. Déterminer ’ensemble des points M d’affixe z du plan tels que |(1 + i)z — 2i| = 2.

7. Soit z € C, A, B et C les points d’affixes z, zz, 2°. Déterminer I'ensemble des complexes z tels que le triangle ABC
soit un triangle rectangle. Centrale

0-2 - Géométrie plane
Repeéres

1. Soit (D;)1<i<a quatre droites deux & deux non paralléles et (A;)1<i<¢ leurs points d’intersection. Prouver que les
milieux des "diagonales" sont alignés.

Droites

2. Soit (D1 :5x+y —5=0) et (D2 : 3z + y — 4 = 0). Déterminer ’ensemble des points M du
plan tels que d(M, D;) = 2d(M, D4).

Cercles

3. Soit (Cy : % + y® = 100) et (Cs : z* + y*? — 242 — 18y + 200 = 0). Prouver que (C;) et (C2)
sont tangents et déterminer une équation de la tangente en leur point de contact.

0-3 - Géométrie de ’espace
Repéres
1. Prouver que V(a,b,c) € (R*)3, (aAb)Ac+ (bAc)Aa+ (cAa)Ab=0.
Pour (A, B) € #y,,(C)?, on note [A, B] = AB — BA. Prouver que [, ] vérifie la méme relation que A.

2. Soit T un tétraedre régulier de c6té a. Montrer que pour tout point intérieur a T, la somme des distances aux faces
est constante. Ce résultat demeure-t-il vrai en dimension 2 (c’est a dire dans un triangle équilatéral) ? Centrale

Droites et plans

3. Déterminer des équations de la perpendiculaire commune a (A : x+y+z =4;c—y+2z = 6)
et (Asizxt+y—z=442+y+2z=2).
4. Calculer la distance du point A(1,2,3) au plan d’équation = + 2y + 3z + 1, puis a la droite
z+3y+2=0
2r+3y+52=0"

5. Soit deux droites, chacune intersection de deux plans, par exemple 345y —az =0 etd T 3y =52 =0

Donner les conditions sur a et b pour que les deux droites soient paralléles; donner les conditions sur a et b pour
que les deux droites soient sécantes ; trouver dans ce cas le point d’intersection. CCP

r—y+2=0 br +2y — 37z =24 °
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Spheéres

6. Soit ’arc paramétré (C : ¢ = cost + \/gsint;y = cost — V3sint 4+ 13z = —2cost + 1).

Prouver que (C) est un cercle. Déterminer son centre, son rayon, son axe. Déterminer une
équation de la sphére (S) passant par ’origine O contenant (C) et une équation du plan

tangent en O a (S).

0-4 - Fonctions usuelles

” 1
1. Simplifier les sommes Z arctan ——
= k2 +3k+3

2. Etude et courbe représentative de f = (z — x? arctan <
1

3. Etude et courbe représentative de f = (x — —In
T

x
4. Etude et courbe représentative de f = (z — I
w p—

0-5 - EDO linéaires
EDO linéaires d’ordre 1

2x
2+ 1
2. Résoudre Dy — 2y = z3.

1. Résoudre xDy + y =

3. Pour les EDO ci-dessus, existe-t-il des solutions sur R ?

EDO linéaire d’ordre 2 a coefficients constants

4. Résoudre D?*y — Dy — 2y = x%e™ 3% 4 3e™ 7.
5. Résoudre D%y — 4Dy + 5y = xe*Tcosx .

0-6 - Coniques

a
1. Etudier et construire r =

paramétrisation rationnelle.

9

2

n

k—1 _.. 3 &
23 sin 37

k=0

a

e® —1

xr

exp (

_ r=-——
9

1+ cos@ 1+ 2cos@

Pour chacune des courbes précédentes, déterminer une équation cartésienne implicite et une

1

xr

1+x

)
)

)

Qa

rT=—.
1+§c050

- =
2. R=(0, i, j) est un repére orthonormé du plan euclidien P. v est la courbe d’équation 5z° + 8y + 5y = 0.
Reconnaitre et tracer 7. (On donnera quelques éléments géométriques de v) CCP
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