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. Soit f(t) = —
[

. Démontrer que/

. Domaines de convergence des séries g n*z", (Yn —1)z", E

. Domaine de convergence et somme des séries entiéres E

n? + 4n "
S Z(Z R

( l)n 1
. Prouver que In2 = Z -

n
1

lIntln(1 —t) Pl |
—dt = —.

3
Y t n=1 n

177 sur R*. Prouver que f admet un prolongement de classe C*

z3n
= Z (3n)!’

sur R.

. Recherche des solutions développables en série entiére de t?D?y + 6tDy + (6 — t?)y = —1.
. Développer en série entiére f(t) = In(v/1+t + /1 —t).

10.

11.

2
Domaine de convergence de la série E nlz"

Comparer les rayons de convergence et les sommes des séries E anz" et E spz" ol s, = E ag.-

Soit (an)nen une suite réelle convergente de limite a # 0.

o N an
(a) Trouver le rayon de convergence de la série entiére g —t".
n

o0
CXan, RiUN
(b) On pose f(t) = nZ:O - t" (t € R). Calculer tl_lgl_ In(1 —t)

Soit : f1(z Ze cos(n’z) et fo(x) = ZCOS2 ’

n!
n>0 n>0

k=0

Montrer, pour i € {1,2}, que f; € C*°(R) et que sa série de Mac-Laurin est de rayon de convergence nul.
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20.

\/ﬁlnnzn
n2+1" "

m'n,

(ch %)”“ ’

Domaine de convergence de la série E n

Domaine de convergence de E

Etudier la série enticre Z ofl a est un réel donné. CCP

In(n) n

. - N iéme ;. .
Domaine de convergence de la série g anz" ol a, est lan décimale de 7.

Soit @(x) = xe™ ", un = @(n), vn = @(—n), wy, = p(1/n).
Convergence et somme éventuelle de Z U, Z Un, Z Wh,.

x
Soit f =z +—
er —

Exprimer a, en fonction des a;,i < n — 1. Prouver que Vn |a,| < 1.
—+oo

Soit ®(z) = Zan:c". Prouver que @ est définie sur un voisinage V' de 0 et que ® = f sur V.

0

Soit (an) € (Ry)" telle que (ani1 — an) décroit. Démontrer que RZ“ > L

> L3l

Rayon de convergence et somme de S(z) = Z Gnril ? CCP
n !

n=0

z"". Méme question pour Z nVr"

T siz # 0et f(0) = 1. Prouver que f admet un DL, en 0. On le note f(z) = ao+...4+anz" +o(z™).

1
Soit Z anx" la série entiére telle que a,, = Z PR n € N. Donner l'intervalle de convergence I de la série entiére.

k=0

Calculer la somme de la série entiere. Trouver les coefficients du développement en série entiere de la fonction

f(z) = Ao ccp
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TN~ (D"
Prouver que 1= 2 1

Soit (uy) définie par (uo =u1 =1, VR >0 Upto = Upt1 + 2u, + (—1)") et S(z) = Zunx”.
n>0
1
Montrer que le rayon de convergence de S est supérieur ou égal a 3
Calculer S(z); en déduire une expression de wuy.

On considere la suite réelle (an)nen définie par :

an—2

=a1=ax=1 Yn>2 an1=an— s
ao al a2 n =~ An+1 a 2(Tl—|— 1)

Etudier la monotonie des suites (an)nen €t (nan)nen-
Quel est le rayon de convergence de la série entiere Z anx"?
Trouver une équation différentielle vérifiée par la fonction f somme de la série entiere. En déduire f.

x

dt
Développer en série entiere f(z) = —_—.
PP /(@) [W1+t2+t4
Déterminer les solutions développables en série entiére de (1 4 xQ)DQy —2y=0.
Soit I’équation (E) (1 —z°)Dy — zy = 2.
Démontrer que (F) admet une solution impaire développable en série entiere.
Résoudre directement (E) sur | — 1, 1].
En déduire le développement en série entiere de x + (arcsinz)’.
2

2 T

Soit f la fonction de R dans R définie par f(z) =e = e? dt.

0
Démontrer que f est dérivable sur R, impaire, et solution de I’équation différentielle Dy + zy = 1.
Déduire de ce qui précede le développement en série entiere de f.
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