Les caleulatrices sont aulorisées,
Le probléme porte sur U'étude des séries factorielles, séries de fonetions de la

forme
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Lea parties [ et 11 traitent d'un exemple. Les partias IIL IV et V, lndéplend,aut.e_m
des deux premidres, ont pour objet I'étude de propriétés de la somme d'une série
factorielle convergente sur l'intervalle |0, +=,

Partie I - Préliminaires
LA - Pour tout entier p naturel non nul, on pose :
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Va EIN®, uln, p) = MR+ 1uln+ 5)
LA.1) Montrer que la série Eu{n,p} est convergente.
LAZ) Onposa: Rl
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ofp) = 3, ulrp)

K=Y
Caleuler «(1) .

1.A3) Pour pz2,eat pour n guelconque dans IN*,
exprimer ulm, p-1) -uln + 1, p - 1) en fonctionde p et uin, p}.

IL.Ad4) En déduirels valeur de ofp) en fonction de p, pour p=2.
LB - Seient g un entier =2 et N un entier naturel =1,

Donner une majoration du reste
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en la comparant & une intégrale,

Partie II - Un exemple d'accélération de la convergence

ILA -
ILA1) Montrer par récurrence l'axistence de trois sultes (a,), (by) et o)
d'entiers naturels définies pour p=2 tellea que, pour tout réel = sirictement
poaitil et pour tout entier p on ait:
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ILA2) Exprimera,,,, b, etey,, dlaidedep,b, stey,.
IL.A3) Montrerque: ¥Ypz2, bpze,z0,
ILA4) Caleulera,, bpie, pouUr p=1,3 et 4,

ILB - On désire caleuler une valeur décimale approchée de
+d ]
Efy) = =
ngi n
Bvec une erreur inférioure ou édgale A e = 54107,
ILB.1} En utilisant LB, déterminer un entier naturel ¥ suffisant pour que

S 5 soit inférieura «.
AR
ILB.2) Donner un majorant simple de :
L byn +¢,
EeN ,n]'[rt +1)a(n+4)
el montrer, & 'aide de tout ce qui précdde, comment calouler £(3) pour la méme
valeur de ¢ mvec une valeur de N moins grande que celle trouvée & la
question IL.B 1.

ILE.3) Donnerune valeur décimeale approchée & ¢ prés (par défaut) da &(3) en
utilisent ce gui précade.

Partie 1II - Séries factorielles

IILA -
IILAL) Pour tout entier naturel n et pour tout réel = strictement positif, on
poBe |
uale) = ! vl = =L ue) = S
A x4} fzsn) 0 (ﬂ"'j}x. %) E;T:T
Montrer que la série de terme général
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| Géfinie pour nx 1, est convergente.

IILA.2Z) En déduire qu'll existe I{x) (dépendant de + ot strictemant poaltif) tel
que:
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LB - Soit (a,) . une suite de complexes et » un réel strictement poaitif,
Montrer que la série E a,u,(x) eat absolument convergente {en abrégé AC) si

Axld

et ssulement 8 la série E a,v,(z) sat AC,
Axd



