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2. plot([...],x=...,legend=[...])

Soit (fn) définie par fn(x) =
∫ +∞

0
e−t2− x2

tn dt ; calculer fn(0).

Calculer f2(x) pour x ∈ {1, 2, 3, 4, 5} puis dans le cas général.
Tracer fn pour n ∈ {1, 2, 3, 4, 5} et pour x ∈ [[ 0, 3 ]] . Commenter.
Donner le domaine de définition de fn et étudier la continuité de fn sur son domaine de définition. Montrer
que fn est dérivable sur R∗+.
Trouver une équation différentielle vérifiée par f2 ; retrouver ce résultat par calcul direct. Centrale O18-086

3. with(IntegrationTools),Change,assume, convert(...,parfrac)
Montrer que f1(t) = ln t

(t+ 1)(t+ 2) est intégrable sur R∗+.

Calculer avec Maple
∫ +∞

0
f1(t) dt.

Effectuer le changement de variable t = φ(u) = 2
u

avec Maple et recalculer l’intégrale.

On pose f2(t) = ln t
(t+ 1)(t+ 2)(t+ 3) ; calculer

∫ +∞

0
f2(t) dt.

Soient a > 0 et f3(t) = ln t
(t+ a)2 ; calculer

∫ +∞

0
f3(t) dt.

Pour b > 0, ab on pose f4(t) = ln t
(t+ a)(t+ b) ; calculer

∫ +∞

0
f4(t) dt.

Soient a = (ai)i≥2, ai > 0 tels que si i 6= j, ai 6= aj .

Soit In(a) =
∫ +∞

0

ln t
n∏

i=1
(t+ ai)

dt.

Dans le cas où ai = i, calculer In(a) avec Maple, pour 2 ≤ n ≤ 10.
Dans le cas général, avec un changement de variable judicieux, calculer I2(a).

Trouver α et β tels que 1
(t+ an+1)(t+ an) = α

t+ an
+ β

t+ an+1
·

Trouver une relation de récurrence entre In+1(a), In(a) et In(a′), avec a′i = ai si i 6= n et a′n = an+1.
Calculer I3(a). Calculer In(a), pour 2 ≤ n ≤ 10 et ai = i.
(Centrale-PC) O17-C035

4. assume, factor

Ensemble de définition de f(x) =
∫ +∞

0

sin(xt)
et − 1 dt.

Montrer que f est C∞ sur cet ensemble.
Tracer f avec le logiciel ; que peut-on dire ?
Etablir une conjecture quant à la limite de f en +∞.

Montrer que f(x) =
+∞∑
n=1

x

x2 + n2 et en déduire la limite de f en +∞ à l’aide d’une comparaison série-

intégrale.
A l’aide du logiciel, calculer les coefficients de Fourier exponentiels de g, 2π-périodique, définie par
g(t) = ch(tx) sur [−π, π] et retrouver la somme obtenue pour f . (Centrale-PC) O17-085
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