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N =

3.
4.

5.

. Siz e 0,1], alors v/1 — x existe et Vn, 0 < z" < ™ qui est le TG d’une série convergente.

. 11 semble exister une suite () croissante vers 1 telle que (f,(,)) = (max f,,) soit croissante vers une

limite L de ’ordre de 0.8 — 0.9.
V(z,n) € [0,1[xN*, fp(x) < fuy1(z); en particulier fp,(an) < fryi(an) < fari(angr).

A, = card{p € N*/1 < p* <n} = card{p € N*/1 < p < \/n} = |V/n] (partie enticre de \/n).
N
Cn = Z ¢n, (bug de texte).
n=0
Z Crx™ est le produit de Cauchy des séries entiéres Z cpx™ et Z 2" de méme rayon de convergence 1

donc g Cpx™ est au moins de rayon de convergence 1 et la formule demandée a un sens.

+oo +oo +oo
Pour z €] — 1,1[, (1 —z) ZCNZL' = ZC’N:ENf ZC’N_lzN:coJr ZchN:g(x).
N=0 N=1 N=1

(—3/2)(=5/2)...(~3/2— N +1) (2N +1)!
N T RN

1
ZBNx (ST donc By =1et YN >1, By =

2V N A
Anx ~VN et By ~ en utilisant la formule de Stirling donc lim B—N = g ~ 0.8862 (!!)
0 N

Soit Dy = gBN pour tout N.

ZA vzl et ZDNxN sont des séries entieres a coeflicients dans R, équivalents quand N — +o0, de

meéme) rayon de convergence 1 et divergente pour z = 1 donc AnzY ~ DyzY (exo. classique
y g g p q
r—1—

NeN NEN
anx™ (1 —x)~3/2 T
zne# ~ \f(—) et lim f(z) = i, ce qui n’est pas vraiment
1—2 T—1- z—1- 2
ce que dit la lere question, ... mais ¢a y ressemble.
Preuve de (*) :
Lemme : Si a, est une SATP divergente telle que Zano:” soit de rayon de convergence 1, alors
“+oo
lim Z apz” = +oo.

r—1—

(*); cf plus loin) donc

n

En effet, soit A, = Z ai, ¢ > 0 et B € Ry quelconque.
0
Il existe Ny tel que Vn > Ny, A, > B.
o0
Zanm (1—=x) ZAna: >(1-ux) Z Ba™ = Ba™o > B/2 dés que > (0.5)1/M,

n=~Ny
On en déduit (*) par decoupage a la Cesaro" :

Soit € > 0 et p tel que Vn > p,

A= -1

A
YyenAve™ | |ZR LAy - DN> N B Dv By — VeV | Ky (@) ‘+ ZN>p
> ven Dna™ B > nenD > nenDnz T Nven DnaN | Y nen D

M
ou K, est polynémial donc borné par M sur [0, 1] et, d’aprés le lemme, il existe o > 0 tel que E DyzN > —
€

NeN

siz>1-—a.
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[ > restart;

[ > f:=n->sqrt(1l-x)*sum x*(p"2), p=1..n);
- ()
fi=n- 1—x[ X' ]

L p=1
> plot([seq(f(n),n=1..10)], x=0..1);
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0 02 04 06 08 1

> g: =[seq(f(2*n),n=1..20)]: eval f([xseq(maxi m ze(g[ k], x=1-1/k..1), k=

1..3)]);
| [ 0.5409580384, 0.6736350829, 0.7320774307]
[ > eval f(sqrt(Pi)/2);
L 0.8862269255

[ >



