018-082

1. Le tracé laisse a penser que l'origine est point double et que c’est le seul.
Pour trouver les points doubles, on parametre 1’arc :
—5sin?t + 3\/5 cos?t

sint(v/2sin®t — 3cos2t)

xr =rcost,y =rsint donne r =

3v2
On vérifie : Si ¢y = arctan ——ona r(tg) = r(—to) = 0 d’ott le point double O avec deux tangentes

d’angles polaires resp. tg et —tg.
De plus, t — r étant 2r—périodique et Vi, r(t + ) = —r(t), il n’y a pas de point double vérifant
r(t1) = r(t1 + 2km) £ 0 ou r(ta) = —r(ta + (2k + 1)m) # 0.
f n’a comme points critiques réels que (0,0) et (0,—5v/2/3). Le second n’annule pas f donc le point
critique sur la courbe coincide avec le point double.
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2. X=2—y,Y=y—2,Z =z donne pour S : Y—’_?_Xi—l—Y
un cylindre de direction X =Y =01ie d = (1,1,1)/V/3.
On choisit par exemple vy = (1,—1,0)/v/2 et v; = va Ad ce qui donne sur f2 dans un repére (O, z1,y1, z1).
C's est l'intersection avec le plan z1 = 0.

=1, équation ou Z est absent, donc S est
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[ > restart;

> fi=yn2*(5+y*sqrt(2))-3*x"2*(y+sqrt(2));
f=y (5+y4/2) =35 (y+4/2)

[ > with(VectorcCal cul us):
> gl:=Gradient( f, [x,y] );ggl:=op(2,9l);

gl:=-6x(y+y2)e +(2y(5+yy/2)+y*/2-3xX)e

X y
001 :={ (1) =-6x (y+4/2), (2) =2y (5+yy/2) +y*4/2 -3¢}

> sys: ={-6*x*(y+27(1/2)), 2*y*(5+y* 2~ (1] 2)) +y"2* 2" (1] 2) - 3*x"2};

sysi={-6x(y+1/2), 2y (5+yy/2) +¥4/2 -3%)
> sol ve(sys);subs(x = 0, y = -5/3*27(1/2),f);
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{sz,yzO},{sz,yz—TJ_},{x:2R00tOf(ﬁ+3_Zz,Iabel = 18),y=—/2}
250
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> fpol ar: =subs([x=r*cos(t),y=r*sin(t)],f);

fpolar := r2 sin(t)? (5 +r sin(t) //2) — 3r% cos(t)? (r sin(t) ++/2)

> sol ve(fpolar,r);
—5sn(t)? + 3 cos(t)24/2

"7 sin(t) (4/2 sin(t)? - 3 cos(t)?)
> r:=(-5*sin(t)”2+3*cos(t)"2*2"(1/2))/sin(t)/(2*(1/2)*sin(t)"2-3*cos(t)"2);

. —5sin(t)? + 3 cos(t)24/2
" sin(t) (4/2 sin(t)? - 3 cos(t)?)

[ >with(plots):
> polarplot(r,views-10..10, -10..10], di scont=true);
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> surf:=1/(x-y)+1/ (y-z)+1/ (z-x) =1;
1 1 1

surf := + + =1
y-z z-X
5

.. 5, grid=[30, 30, 30]);

X
> inmplicitplot3d(surf, x=-5..5, y=-5..5,

> surf?2:=subs(x=yl/sqrt(2)+x1/sqrt(6)+z1/sqrt(3),y=-yl/sqrt(2)+x1/sqrt(6)+z1/sqrt(3), z=-
2*x1/sqrt(6)+z1/sqrt(3),surf);

2 1 1
f2:= =1
T w2 afe ailfs w2
2 2 2 2

> Cs:=sinplify(subs(z1=0, surf2));
3(x2+y12) 42 _,
' 2yl (—y1® +3x1%)




