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1. On peut conjecturer que a1 — (n + 1)a, = (—1)"*!, ce que confirme le calcul direct.

si Ry, est le reste d’ordre

1)
2. E ( |) est alternée & module décroissant vers 0 donc 0 < Ry, <
n!

2p ie Ryp = 1/e — agp/(2p)!.

On isole ag, dans I'encadrement de Ry, : (2p)le™" —

(2p+1)!

1
< g, < (2p)le et i1 < 1/2 donc ay,

2p+1
est 'entier le plus proche de (2p)!e_1. On fait de méme pour les nombres impairs.
Conclusion : oy, est entier le plus proche de (n)le™*.
3. Formule de Leibnitz : (1 — 2)y" ™ (z) — ny™ (z) = 2y (2) + ny™V ().
En 0 : y™*(0) — ny™(0) = ny™ 1 (0) donc
Yy D(0) = (n+ 1)y (0) = —(y"™(0) —ny™"V(0)) = ... = (=1)"(yV(0) —y(0) = (=1)" .
(a) et y™(0) vérifient une méme relation de récurrence & 2 prédécesseurs et (ag, a1) = (y(0),y™M(0))
d’ou I'égalité.
4. z": " o = 2”: " y®(0) exp™F)(0) = (y. exp)™(0), (Leibnitz) et y(z). exp(z) = b (y.exp)™(z) = o
’ (1—a)ntt

Pt k 1—x

donc Z (Z) a = nl.
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[ >restart:

> al fa:=n->n!*sun{(-1)"k/(k!), k=0..n);

n k
-1

afa:=n - n! z (1)
o K

|

0,1, 2,9, 44, 265, 1854, 14833, 133496, 1334961
> seq(al fa(n+l)-(n+l1)*al fa(n),n=1..10);

> seq(al fa(n),n=1..10);

1,-1,1,-1,1,-1,1,-1,1,-1
> ediff:=(1-x)*di ff(y(x),x)-x*y(x);
) d
ediff ;= (1-x) (&y(x)j—xy(x)
> resol : =dsol ve({ediff,y(0)=1},y(x));

(=x)

resol := =-
y(x) -1+x
> f:=subs(resol,y(x));g:=unappl y(f, x);
(=x)
__.=e
T 1+x
(=x)
_ e
g=X- iy

> seq(((D@) (9))(0),n=1..10);

0,1, 2,9, 44, 265, 1854, 14833, 133496, 1334961



